Aula teodrica — Fauna florestal: habitats e
funcoes ecologicas

* Apresentacao, plano de aulas avaliacao

* Insercao dos recursos faunisticos nas tematicas
florestais

Diversidade de habitat nos ecossistema florestais

Diversidade e funcdes ecoldgicas da fauna florestal



Docentes: Manuela Branco (MB), Pedro Segurado (PS), Susana Dias (SD)

Objetivos: conhecer os grupos de invertebrados e vertebrados em Portugal e seus
grupos funcionais. Conhecer habitats e funcdes ecoldgicas. Saber como inventariar
alguns destes grupos por armadilhas, indicios visuais e sonoros.

Frequéncia:
Elaboracdo de trabalho de grupo - 40% da nota (serao cerca de 2 a 3 trabalhos)

1 teste tedrico no periodo intercalar - 60% da nota

Exame teorico

Nota: Os alunos dispensados da frequéncia terao apenas o exame final



Dia da . , .
Aula Meés Sumario Docente
YaERE

1 22 feira
2 32 feira
3 22 feira
4 32 feira

22 feira

Apresentacao da UC, métodos de avaliacao.

Nocoes gerais de entomologia florestal.
7 Set. Fauna florestal: diversidade e habitats. MB
Funcoes ecoldgicas dos invertebrados nos
ecossistemas florestais.
Peixes - biologia e ecologia das espécies
dulcaquicolas
Aplicacao pratica de métodos de
amostragem para captura de peixes e
répteis aquaticos na Pateira da Tapada da
Ajuda.
Répteis e anfibios. Biologia. Familias e

15 Set. espécies presentes em sistemas florestais. PS
Regime alimentar e habitats

21-29 Set. Estagios Inventario e COTF

3 Set. PS

14  Set. PS



Dia da . , .
Aula Mes Sumario Docente
semana

32 feira Observacao e identificacao taxondmica

: . MB
> oo de invertebrados com recurso a chaves.
A marcar Apresentacao de trabalho de grupo MB
6 . :
sobre invertebrados florestais
Aves. Biologia e diversidade. Familias, e
5 )2 foira 19 Out. exemplos de espeue.s de aves. p,re.sentes D
em sistemas florestais, mata riparia e
sistemas dulca-aquivolas.
8 32 feira 13  Out. Observacao de aves- amostragem SD
9 )2 foira 19 Out. Traba.lho de pesquisa ou amostragem de D
mamiferos
Mamiferos. Florestais. Guildas e funcdes
dgicas. Famili I D
10 32 foira 50 Out. ecologicas. Familias, e exemplos de S

espécies de mamiferos presentes em
sistemas florestais e dulca-aquivolas.



Insercao dos recursos faunisticos nas tematicas florestais

Espacos florestais com funcao de:
Producao
Conservacao de habitats, de espécies da fauna e da flora
Silvopastoricia, Caca e Pesca

Recreio e valorizacao da paisagem



Os recursos faunisticos e a gestao florestal

=

Desired Timber Sale
Natural Forest Conditions Revenue
Dynamics ’

Plan & Project
Requirements

Disturbance:

Management
Past + Future

History

Recreation i Y X v. \
Andmared M 3 l‘ Climate
v Change




A fauna florestal € fundamental na prestacao de servicos
do ecossistema e em varias atividades econdmicas

Caca
Pesca

Controlo bioldgico
Apicultura
Recreio

Decomposicao dos materiais
lenhosos




Caracteristicas dos ecossistemas florestais relevantes
para a fauna

Dominancia do estrato arboreo

Diversidade em espécies arboreas e
arbustivas (riqueza estrutural)

Diversidade etaria dos estratos arboreos (>
floresta de regeneracao natural)

Diversidade vertical de estratos arbustivos e
herbaceos

Estas caracteristicas variam muito com a tipologia dos espacos florestais



Elementos relevantes para a diversidade
faunistica

A diversidade faunistica relaciona-se com a
diversidade estrutural da vegetacao:

Variabilidade espacial horizontal
(clareiras, bordaduras, manchas)
Variabilidade vertical

(estratos do sub- bosque e arbodreos)




A floresta possui microclimas particulares e
diversos:

= Temperatura (e.g. < temperatura e
amplitude téermica sob coberto)

= Radiacao (quantidade e qualidade)

= Precipitacao (incluindo oculta)

= Humidade

= Vento

Diversidade de microclimas e de
habitats favorecem também a
diversidade da fauna florestal
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F1G. 6. Diurnal changes in relative humidities (Ah) with
distance (8) from the edge (0 m) into old-growth Douglas-fir
forest at (a) an east-facing edge on 12 July 1989, (b) a south-
facing edge on 25 August 1989, and (c) a west-facing edge
on 27 July 1989,
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F1G. 7. Variation in diurnal changes in relative humidity,
Ah (a) at a south-facing edge of a clearcut on four continuous
days, and (b) 30-min average gradients with distance (8) from
the edge into the forest near south-facing edges during peak
times of day for maximum values (0900-1600).

Chen, J., Franklin, J. F., & Spies, T. A. (1995).
Growing-season microclimatic gradients from
clearcut edges into old-growth Douglas-fir
forests. Ecological Applications, 5(1), 74-86.



Animais termofilos preferem as areas abertas ou bordaduras
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A diversidade da fauna dos ecossistemas
florestais

A diversidade de animais, em
particular de invertebrados, é, em
geral, superior nos ecossistemas
florestais quando comparados com
ecossistemas agricolas




Table 2. Mean abundance.
2008.

richness. and diversity of soil mites at Taita Taveta during the long rain season in April

LUT Mean abundance Mean richness Shannon-Weiner Diversity index
Maize-based 72.3+24.7d 6.5+=1.9c 1.3+£0.3bc
Coffee 120.5£25.7d 10.8=1.1bc 1.8+0.1ab
Horticulture 132.3£22.7d 6.0=1.1c 1.1=0.3¢
Napier 147.7+£70.1cd 8.7£2.3bc 1.1=0.3c¢
Natural forest 244 0=63.3bcd 12.3=0.9ab 2.1=0.1a
Fallow 413.8+79.4abc 12.0=2 9ab 1.1£0.2c¢
Pine forest 436.2+181.7a 15.8+1.6a 2.0=0.2a
Cypress forest 607.0+118.8a 16.8+1.1a 2.240.2a
F7.23=451 F723=550 F7123=5.57
P=0.003 P<001 P<001

Means with the same letter(s) in the same column are not significantly different at P<0.05 (Fisher test)

Maribie, C. W., et al. (2011). Abundance and diversity of soil mites (acari) along a gradient of land
use types in taita taveta, kenya. Tropical and Subtropical Agroecosystems, 13, 11-26.



A diversidade da fauna varia com:

Composicao dos povoamentos
(espécies arboreas)

ldade dos povoamentos
Existéncia e composicao do sob bosque

Diversidade paisagistica




A diversidade da fauna aumenta com a diversidade
estrutural:

KCIAUONSNIPS DCIWEET ANIMal LIversity ana reresi Diruciure -

SPECIES RICHNESS

250
200 s & i .
v ”
&ﬁfaﬁ ty ol 5%
150+ o -l £ .:’ e “'é a8t
Cl ° " 60 - Q. e P
10°-b.tj:6'~ *® = e !:. L :’.?:é:‘:, "o.:o‘o':‘!?'. ...
’o . 404 P “.o :.. - . " o
» . v
s 20 4¥ " ¢
BIRDS * MAMMALS
80 100
70“ L 90'4 e ¢
60+ - ....‘. o = .:.o » 0!:. ..°
te e ® 70 SR .o *,
50 © ? . 60 }‘ o ’ «® o.v
404 :.." o ff o 1 e o
oV 4% 404 ', 3, "™ efe 0N
0 o et E e
201 AMPHIBIANS | 204 *S3%LX*  REPTILES
o -
/ T T T ’ Y T T
50 100 150 200 50 100 150

TREE-SPECIES RICHNESS

200

FIGURE 10-1. = Species richness of birds, mammals, amphibians, and reptiles as a

function of tree species richness in North America. Each point represents diversity
within an area that may range from 60,000 to 125,000 km?. Source Adapted from Curme, 1991

A remocao ou
simplificacao dos
habitats florestais
reduz a diversidade
e abundancia de
animais.

David A. Perry
Forest ecosystems
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Fig. 3. NMDS ordination biplots of site scores (points) and bird species
(numbers) with the environmental variables distance to forest (square-root
transformed), tree species richness and altitude superimposed.



Journal of Biogeography (J. Biogeogr.) (2004) 31, 79-92

LYY Animal species diversity driven by habitat
ARTICLE

heterogeneity/diversity: the importance
of keystone structures

J. Tews'*, U. Brose®, V. Grimm®, K. Tielb('jrgerl, M. C. Wichmann',
M. Schwager] and F. Jeltsch'

) &

Elementos estruturais chave constituem habitat para E
grupos especializados da fauna (animais
estenotdpicos) e/ou para uma grande diversidade de
animais

Exemplos:
Charco, arvore morta, arvore notavel com cavidades;

arvores isoladas numa savana.



Elementos estruturais de diversidade /heterogeneidade - exemplos

Stand element Attributes used to characterize stand structure

Foliage Foliage Height Diversity
Number of strata
Foliage density within different strata
Canopy cover Canopy cover
Gap size classes
Average gap size and the proportion of canopy in gaps
Proportion of tree crowns with broken and dead tops
Tree diameter Tree DBH
Standard deviation of DBH (or CV)
Horizontal variation in DBH
Diameter distribution
Number of large trees

Tree height Height of overstorey
Standard deviation of tree height

Horizontal variation in height

Height class richness



Tree spacing % of trees in clusters
Number of trees per ha

Stand biomass Stand basal area
Stand volume

Species diversity and / or richness

Relative abundance of key species

Tree species

Understorey vegetation Herbaceous cover and its variation

Shrub cover

Shrub height

Total cover of understorey

Understorey richness

Saplings (shade tolerant) per ha

Dead wood Number, volume or basal area of stags
Volume of coarse woody debris

Log volume by decay or diameter H classes

Coefficient of variation of log density



Acima das copas: morcegos e aves insectivoras

Topo das copas: aves e mamiferos alimentando-se
de folhas, frutos, néctar e insetos

Meio das copas: aves insectivoras e morcegos

Meio do tronco: animais que se deslocam ao
longo do tronco, incluindo insectivoros e
predadores

Sub-bosque: Animais de grande porte herbivoros
e carnivoros

Folhada e solo: Animais de pequeno porte no solo
e acima do solo, mamiferos herbivoros e
carnivoros, aves de varias dietas, répteis.




Habitats florestais para aves

Folhagem e casca - fonte de exsudados e invertebrados;
Flores - fonte de néctar e invertebrados

Estratos da vegetacao rasteira, folhada, troncos e detritos
lenhosos - fonte de invertebrados e pequenos
vertebrados;

Espacos aéreos, dentro e entre os estratos da copa - fonte
de invertebrados;

Arvores de grande porte com cavidades — espaco para
nidificacao e abrigo.




Habitats florestais para micromamiferos

A qualidade do habitat para os mamiferos terrestres
parece ser determinada principalmente pela
complexidade do sub-bosque (Cork and Catling 1996).

Cobertura arbustiva - abrigo e refugio contra predadores;

Troncos e toros lenhosos- abrigo e nidificacao, fonte de
invertebrados e de fungos comestiveis;

Folhada - nidificacao e como fonte de invertebrados

Rochas - refugio e locais de abrigo.



Habitats florestais para morcegos

Trés componentes do habitat sao determinantes para a
presenca e a abundancia das espécies de morcegos:

Folhagem e espacos de copa - para forrageamento;

Buracos nas arvores e cascas descorticadas - para locais de
repouso e de nidificacao;

Espacos com dgua permanente



Habitats florestais para répteis

Areas abertas - para regulacdo da temperatura corporal

Troncos e detritos lenhosos - abrigo, repouso e procura de
presas;

Arvores mortas em pé - abrigo e procura de alimentos
Folhada - procura de alimentos e cobertura;

Arbustos - cobertura, presas de invertebrados



Habitats florestais para anfibios

Trés componentes do habitat sao identificadas como
importantes para a sobrevivéncia dos anfibios:

Proximidade de agua; para manter a humidade do corpo e
reproducao;

Cobertura vegetal; para manter um microambiente humido e
para abrigo;

Folhada no solo; para locais de abrigo e refugio.



Habitats florestais para invertebrados

A diversidade de invertebrados florestais ocorre a escala de uma uUnica
arvore e ao nivel de um povoamento.

Folhagem e flores - folhas, seiva, néctar e pdlen e locais de abrigo;
Tronco e Casca - abrigo e recursos alimentares;

Arbustos e vegetacao - recursos de folhas e flores, pontos para aranhas
construtoras de teias.

Folhada e detritos lenhosos - alimentos e presas, abrigo e microclima
adequado



Diversidade de habitats ocupados por diferentes guildas de
invertebrados florestais ao nivel da arvore

Frondicolas

Associados aos meristemas
Associados as flores
Sugadores de seiva

Galicolas

Associados aos frutos e graos
Sub-corticais

Xil6fagos

Micetofa g0S | . asta 6 Z0na
St - sub-cottical

Cavernicolas . T mateieaon

Fauna da manta morta e do solo




Elementos estruturais — dendro-micro-habitats

Microhabitat Organismes associés

Cavites ... . e oiseaux, mammiféres (dont chiroptéres), arthropodes

FONEES . vt et ittt e e chiroptéres, arthropodes, oiseaux

BOISMOMS ..ovrie i it insectes, reptiles, amphibiens, algues, bryophytes,
plantes vasculaires, champignons, poissons, oiseaux,
micromammiféres, myxomycétes

Dendrotelmes (cavités rempliesd’eau).............. insectes

Sporophores de champignons saproxyliques......... insectes

Coulées de SBVe . ..o vttt ieieecicieeeaanns arthropodes Structures

épiphytiques, &N

https://biodiversite-foret.fr/2021/10/07/les-dendro-

microhabitats-et-la-biodiversite-forestiere/

épixyliques

Sporophores de
champignons et
Myxomycetes

. *‘"‘ Bois mort dans

le houppier

Excroissances




microhabitats em arvores

Cavidades de pica-paus

Guia de Campo de referéncia

Ccvii g=4cm Entrada da cavidade com ¢ =4 cm com
uma cavidade interior mais larga. A
cavidade do pica-pau-malhado-
pequeno (Dendrocopus minor) é
construida em ramos na candpia.

cViz p=5-6cm Entrada da cavidade com @ =5 -6 cm
com uma cavidade interior mais larga.

O pica-pau-verde (Picus viridis)
constroi a sua cavidade no tronco,
aproveitando as insercdes de ramos
partidos. A entrada é redonda e esta
disposta de acordo com a forma
arredondada da insercdo do ramo.

As cavidades do pica-pau-malhado-
grande (Dendrocopus major) sao
construidas em inser¢des de ramos em
decomposi¢cdo e ramos mortos.
Cavidades




As populacoes de invertebrados apresentam variagoes:

Espaciais

Sazonais

Diurnas

Com a idade das arvores


http://www.walkcarmarthenshire.com/template.asp?g=0&panel=2
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Densities of arthropod groups during the first growing season in uncut
forest (C) and clearcut patches ranging in size from 0,016 ha to 10 ha. For groups
showing significant differences between patch sizes, vertical bars indicate the least
significant difference (P < 0.05). HOM, Homoptera; HEM, Hemiptera; COL,
Coleoptera; ORTH, Orthoptera; DIPT, Diptera; and MILL, millipedes. From Shure and
Phillips (1991} with permission from Springer-Verlag. Please see extended permission
list pg 570.



Os animais ocupam papeis fundamentais nos
ecossistemas florestais:

® Na decomposicdo e reciclagem de nutrientes, em
particular dos materiais lenho celuldsicos.



http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://chsweb.lr.k12.nj.us/psidelsky/forest%20structure%20006.jpg&imgrefurl=http://chsweb.lr.k12.nj.us/psidelsky/forstinvertsI.htm&h=480&w=640&sz=138&hl=pt-PT&start=5&tbnid=Ie66yH1pYoWHyM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images?q%3Dforest%2Binvertebrates%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26sa%3DG
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.ksda.gov/Portals/0/Japanese%20Cedar%20Longhorn%20Beetle.jpg&imgrefurl=http://www.ksda.gov/Default.aspx?tabid%3D465&h=209&w=314&sz=83&hl=pt-PT&start=17&tbnid=5uYbbijeGVDPBM:&tbnh=78&tbnw=117&prev=/images?q%3Dlong%2Bhorn%2Bbeetle%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26sa%3DG
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://sherpaguides.com/georgia/atlanta_urban_wildlife/wildnotes/graphics/earthworm.jpg&imgrefurl=http://www.sherpaguides.com/georgia/atlanta_urban_wildlife/wildnotes/index.html&h=201&w=300&sz=16&hl=pt-PT&start=1&tbnid=MNSEUukfl7fJLM:&tbnh=78&tbnw=116&prev=/images?q%3Dearthworm%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26rls%3DSUNA,SUNA:2005-51,SUNA:en%26sa%3DG

® Como importantes consumidores de biomassa



http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.rodeland.de/fotos/lepidoptera/20040511/orthosia_miniosa_nest_eiche.jpg&imgrefurl=http://www.rodeland.de/fotos/lepidoptera/orthosia_miniosa.htm&h=600&w=800&sz=104&hl=pt-PT&start=12&tbnid=b7JAcdY1nsJkFM:&tbnh=107&tbnw=143&prev=/images?q%3Dlepidoptera%2Bnests%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26sa%3DG

® Como consumidores seletivos sdo decisivos na constituicdo
das comunidades vegetais




® Como elementos das teias alimentares




® Como predadores, parasitas e parasitdides podem
controlar e regular outras populacoes
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® Como engenheiros dos ecossistemas criam habitat
e transformam os ecossistemas



http://homepage3.nifty.com/kanekono/Images/Millipedes/aggregates.jpg
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.ento.psu.edu/ImageGallery/Images/EasternTent11tent.jpg&imgrefurl=http://www.ento.psu.edu/ImageGallery/treeShrub-1.htm&h=285&w=236&sz=10&hl=pt-PT&start=15&tbnid=xsfhcqZ2p-YlBM:&tbnh=115&tbnw=95&prev=/images?q%3Dlepidoptera%2Bnests%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26sa%3DG
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.invasive.org/images/192x128/1370057.jpg&imgrefurl=http://www.invasive.org/browse/subthumb.cfm?sub%3D144%26start%3D1&h=144&w=192&sz=11&hl=pt-PT&start=3&tbnid=t9eaElux4G6VGM:&tbnh=77&tbnw=103&prev=/images?q%3Dlepidoptera%2Bnests%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26sa%3DG
http://www.milkandhoneyfarm.com/garden/images/earthworms.jpg
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.dataknight.com/VAC030.JPG&imgrefurl=http://www.dataknight.com/cruise.html&h=480&w=640&sz=83&hl=pt-PT&start=1&tbnid=owPmLjX6TLI_ZM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images?q%3Dtermite%2Bnests%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26sa%3DG
http://www.islamonline.net/English/Science/2002/09/images/pic10a.jpg

® Como polinizadores, na reproducdo sexuada das
espécies vegetais




Gestao e conservacgao da fauna florestal

O modo de gestao florestal influencia as comunidades animais

Exemplos:

" Composicao dos povoamentos
(espécies arboreas), idade e
estrutura etaria

" Técnicas de silvicultura (cortes,
desbastes, limpezas, etc.)

i .mnwiv il ﬂiniii‘a‘ll%i P"

Um povoamento aberto permite maior
diversidade estrutural da vegetacao no
sob coberto



ticos podem alterar ou afetar as

o)
comunidades faunisticas florestais:

Outros fatores abi

" Fogos florestais

" Poluicao



" Espécies exoticas invasoras podem alterar
significativamente a fauna florestal nativa

Linepithema humilis

Exemplo, a formiga
argentina alterou as
comunidades de
formigas nativas nas
areas onde se
estabeleceu

b)
Linepithema humile
Plagiolepis pygmaea
Pheidole pallidula
Camponotus lateralis
Aphaenogaster senilis
Lasius grandis
Tetramorium semilaeve
Tapinoma simrothi
Tapinoma nigerrimum
Plagiolepis schmitzii
Crematogaster scutellaris
Crematogaster auberti

Camponotus gestroi

¢)
Plagiolepis pygmaea
Pheidole pallidula
Plagiolepis schmiizii
Lasius grandis
Tapinoma nigerrimum
Formica cunicularia
Camponotus sylvaticus
Crematogaster scutellaris
Crematogaster auberti
Camponotus lateralis
Camponotus foreli
Tetramorium semilaeve
Aphaenogaster senilis
Crematogaster sordidula
Camponotus micans

Barrocal subregion

N 20 10 &0
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